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Introduzione

Innanzitutto: cos'é il colore?

La letteratura insegna che il colore de-
riva dalla luce e la luce rappresenta la
forma di energia elettromagnetica vi-
sibile all'occhio umano (380-760 nm).
L'energia elettromagnetica si propa-
ga nello spazio sotto forma di onde,
classificabili principalmente per la
lunghezza, ed & da qui che nascono i
colori. Questi ultimi non sono altro che
emissioni di energia di una determi-
nata lunghezza d'onda, per cui pos-
siamo avere onde corte (400nm) che
rappresentano i blu, onde medie
(5340nm) che rappresentano i verdi e
onde lunghe (700nm) che rappresen-
tano i rossi. Queste sono le categorie
principali, ma ogni pit piccola sfuma-
tura di colore presenta la propria spe-
cifica lunghezza d'onda. 1l colore di
una superficie od oggetto & la risul-
tante delle lunghezze d'onda riflesse e
non assorbite. Quando una luce neu-
tra (il sole) colpisce una superficie che
ne riflette tutti i raggi, 'occhio vede la
superficie bianca, mentre appare blu
quando riflette le onde corte ¢ medie,
ma assorbe quelle lunghe ™.

Per definire un colore dal punto di
vista psicosensoriale utilizziamo dei
parametri:

A} il colore base del dente & la tinta, il
parametro pit facile da identificare,
deriva principalmente dalla dentina ¢
la scala Vita Lumin Vacuum, da noi
utilizzata in questa ricerca, ci fornisce
4 gradienti: A({rosso-marrone), B (aran-
cione-giallo), C {verde-grigio) e D
{rosa-grigio).

B} ll secondo parametro ¢il croma, rap-



presenta il grado di saturazione, la
porzione pigmentata di una tinta. La
scala Vita comprende 4 gradi di cro-
ma:1,2,3ed.

C} Il terzo e fondamentale parametro
e il valore, che rappresenta il grado di
luminosita, distingue i colori chiarida
quelli scuri. Sicuramente & uno dei fat-
tori pitt importanti per determinare un
colore, il nero & valore minimo, men-
tre il bianco & valore massimo.

Per una corretta valutazione, indi-
spensabile se andiamo a trattare ele-
menti frontali superiori, dobbiamo
prendere in considerazione anche la
traslucenza e l'opalescenza dei mar-
gini incisali.

E l'estetica?

Possiamo definire con dei criteri cosi
ben definiti come per il colore anche il
concetto di estetica?

Senz'altro no, perché l'estetica non pud
averg un’'interpretazione univoca, non
pud essere classificata. L'esteticadiun
sorriso, per esempio, ¢ frutto di una
complessa interazione di fattori cul-
turali e socio-economici. Infatti se
andiamo ad osservare come viene con-
cepita I'estetica negli Stati Uniti
D'America, paese guida del potente e
benestante mondo occidentale, noi no-
teremo come negli ultimi anni si sia
completamente affermata la filosofia
del "White Smile" (Fig. 1).

Per cui il criterio con il quale si pro-
gettano estese riabilitazioni frontali si
ispira a regole di estrema canonicita
nelle forme dentali e nella disposizio-
ne degli stessi, e per quanto riguarda

Fig. 1 : White Smile americano

il colore si osserva la richiesta sempre
pit crescente di tinte monocromatiche
dall'incisive centrale al canino di tipo
Alcalimite A 2.

Questo si traduce in sorrisi dal colore
uniforme estremamente artificiosi ed
anche in Italia questa tendenza risulta
crescente, con una richiesta insistente
di una estetica americana pubbliciz-
zata sulle riviste, in televisione ¢ nel
cinema.

Ma l'estetica non & univoca e ci sono
altri continenti che propongono altri
concetti, con restauri in solo oro su
incisivi o gemme incastonate nei fron-
tali (Fig. 2},

A noi non potra piacere, ma comun-
que occorre rispettare queste scelte,
perché in quel contesto quella é 'este-
tica, ed & un’estetica da prendere in
considerazione al pari di quella ame-
ricana

La scupla europea insegna invece na-
turalezza nelle forme e nei colori e cid
significa non inventare i colori, ma ri-
spettarli (Fig, 3).

Rispettare i colori significa caratteriz-
zare i denti, renderli unici, creare una
imtensificazione del croma in direzio-
ne dei canini, creare movimento nel

Fig 2: Corone in oro suif fronlali superiori
Fig 3: Il sorriso naturale, con leggera varia-
ziome cromatica def canii,
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sorriso "giocando” con l'orientamen-
to degli incisivi laterali ecc....

Per una buona valutazione del colore
si & eseguito questo studio, che nel-
I'affrontare alcuni casi clinici, ha ap-
profondito il concetto della presa del
colore valutando l'apporto fornito ol-
tre dalla metodologia tradizionale
anche da 2 colorimetri.

Materiali @ metodi

Sono stati presi in considerazione 3
casi clinici:

caso A rigbilitata con una faccetta i ce-
ramica sull'elemento 11 (Fig 4)

caso B riahilitato in entrambe le arcate
con ponti ¢ corone metal-ceramica (Fig 5)
caso C riabilitata con una corong AGC
ceramica sul 21 (Fig 6).

I colorimelri

Nella prima fase sono stati utilizzati 2
colorimetri, lo SpectroShade della
MHT e 1' X-Rite ShadeVision System,
della X-Rite Incorporated .

Lo SpectroShade e lo Shadevision si
basano su una diversa analisi di fon-
do. Infatti lo Spectroshade della MHT
sfrutta particolari otturatori che pro-
ducono una luce artificiale spettrale
che viene scomposta nelle lunghezze
d'onda dei vari colori. | colori attra-
verso una fibra ottica vengono portati
nella fotocamera, da dove a loro volta
vengono mandatiattraverso 2 sorgenti
diluce in maniera convergente sull'og-
getto preso in esame.

Questa luce di colori satura completa-
mente il dente e l'immagine del dente
viene poi riflessa su un apposito CCD
(Charged Coupled Device) che legge i
dati dello spettro nell'intervallo tra
400-720nm.

Il computer analizza oltre 6 milioni di
punti di riferimento ad ogni singola
analisi.

Questi dati in seguito vengono con-
vertiti in dati numerici da una Frame
Grabber Card.

Alla fine sul monitor compare una
immagine a luce polarizzata. La foto-



camera ¢ collegata via cavo la compu-
ter.

Mello Shadevision della X-Rite invece
viene fornito un rilevatore cordless che
analizza immagini non polarizzate.
Entrambi i colorimetri provengono da
industrie con notevole e decennale
esperienza in questo settore tecnolo-
gico, ma per la prima volta sono stati
elaborati in maniera tale da consenti-
re un‘applicazione odontoiatrica,
Particolarita dello SpectroShade &
quella di fornire il valore del ca mpio-
ne della scala colori richiesta pin vici-
no al colore del dente preso in esame

Figg. 4. 5 ¢ &: Foto prelininari dei 3 casi clinici

attraverso un confronto tra i delta E
dei vari campioni analizzati.

Il delta E di un dato colore & la radice
quadra della somma dei quadrati dei
dati colorimetrici dei punti rilievo
ottenuti,

Per cui si definisce delta la distanza
pit breve tra il punto A (il dente in
esamel ed il punto B (il campione del-
la scala colori) all'interno dello spet-
tro dei colori.

Per cui un delta E uguale o inferiore a
2,75 & un valore soddisfacente; supe-
riore a 2,75 non & accettabile.
Ovviamente per ogni dente o parte di
dente presa in esame
Ci possono essere pin
colort con un delta E
inferiore a 2,75 ¢ mol-
ko vicini tra loro come
valore, il che vuol dire
che quella superficie
. esaminata & composta
da isole di molteplici
colori, ognuno dei
quali varispettato, an-
che se lo spettrofoto-
metro in maniera sin-
tetica ci fornisce il ri-
sultato della somma-
toria.

Per cui al ceramista si-
curamente interessa
meno il valore media,
ma soprattutto la com-
ponente multipla dei
colori. E' chiaro per-
cit che non bisogna
soffermarsi solo sul
primo valore fornito,
ma analizzare la mol-
teplicita dei coloriche
portano a tale valore
medio,

Attraverso 1 colori-
metri sono state rile-
vate le tinte medie
degzli elementi denta-
li contigui sia della
superficie intera che
suddivisa in terzi, il
valore, tinta e croma

e l'analisi delle traslucenze e delle iso-
le di colore dettagliate.

Mella seconda fase si ¢ proceduto alla
valutazione soggettiva a visione diret-
ta degli elementi dentali contigui tra-
mite i campioni della scala colori Vita
Lumin Vacuum, in un ambiente illu-
minato da una luce bianca a 5000 gra-
di Kelvin e dopo 'osservazione del
colore & stata scattata la fotografia con
l'accostamento del campione della
scala colori.

Risultati

Mel caso Ainizialmente si @ proceduto
con la rilevazione del colore tradizio-
nale, ottenendo come tinta media
peril 21 A3

per il 22 B3

Successivamente si & proceduto alla
rilevazione del colore tramite lo
SpectroShade, andando a prendere in
considerazione prima la tonalitd me-
dia del 22 risultata essere A 4, mentre
considerando la superficie divisa in
terzi A35/C4/ A5

Per il 21 si & rilevato invece D 3 come
tinta media, e D3 /D3 /A3,

Lo SpectroShade inoltre ha esaminato
la distribuzione dettagliata delle isole
di colore e l'analisi approfondita dei
parametri di valore, tinta e croma per
la superficie di entrambi gli elementi
dentali (Tab. 1)

| MT S5 SS/TERZI
22 | B3 A4 A3 5/IC4/A35
21 A3 D3 D3/D3/A3
Tabella 1
Rilevazione colore caso A

MT = metodica tradizionale

S5 = valore medio della superficie intera con
SpectroShade

SSTERZI = valore medio defla superficie divisa
in terzi con SpectroShade
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Mel caso Bl'analisi tradizionale del co-
lore ha portato ad una valutazione me-
dia di A 3,5 per il 43 e C 2 gli incisivi
inferiori.

Per I'esame colorimetrico & stato
adoperato loShadeVision, ed abbia-
mo ottenuto un valore medio per il
41 D3, perild2, 43 e 44 A 4, mentre
suddividendo le superfici dentali
per terzi si e ottenuto

peril4l C2/D3/Al1
peril42 C4/A4/B3
per il 43 Cd4/A4/A4
per il 44 D3/A4/A4

MNel caso C tramite la valutazione tra-
dizionale abbiamo rilevato una tinta
B2peril12, D2 perl'll1 e B1 peril 22.
Con lo SpectroShade si sono rilevati
prima i valori medi delle intere super-
fici dentali e sono risultati essere A2
sia per 12, 11 che 22 ed in seguito i
valori delle superfici divise in terzi:

per il 12 A2/AZSAZ
per 1'11 A2/A2/A2
per il 22 AZ/D2/A2

Successivamente la stessa procedura
di rilevazione & stata eseguita con lo
ShadeVision e si sono registrati i valo-
ri oi

A2/B2/A2 per il 22 (Tab. 2).
Con lo SpectroShade sono state evi-
denziate anche le mappe dettagliate
delle isole di colore per tutti i tre ele-
menti presi in esame.

Attraverso loShadeVision invece sono
state esaminate le mappe di traslucen-
za ed in dettaglio i parametri di valo-
re, tinta e croma,

Dopo la cementazione dei restauri pro-
tesici, sono stati rilevati tutti gli aspetti
sopra elencali con entrambi i colori-
metri sugli elementi 21, ed inoltre con
lo SpectroShade si @ anche eseguito il
confronto diretto di parti di superfi-
cie dentale tra 21 e 11 per valutare il
delta E di raffronto, che come sappia-
mo se inferiore a 2,75 & indice di indi-
stinguibilita per l'occhio umano,
Procedendo in tal maniera si & rileva-
to con lo SpectroShade sul 21 la tinta
media A 2, mentre suddiviso per terzi
A2/C1/ AL Dopoaver visualizzato
la mappa delle isole di colore si & ri-
cercato il delta E tra due aree selezio-
nate in maniera tale da essere pin
ampie possibili accostando gli elemen-
ti 11 e 21 ed & risultato un delta E pari
a 1,40. Con lo ShadeVision & risultata

Al perill2 una tinta media pari a A 2, suddivi-
Cl1 perlll dendo per terzi di superficie A2/ A2/
B2 operil22 C 1, ed inoltre si evidenzia la mappa
e procedendo per terzi; delle traslucenze,
Al/Al1/AZ2 per il 12 Per il caso A & stata utilizzata anche
A2/C1/D3 per I'11 qualch:—: elaborazione di computer,
modificando luminosita e
| “T 55 ssnar:i KH KH.I'TB rIi contrastoattraverso il Prﬂ'
gramma di grafica Adobe
12 | B2 A2 A2/A2iA2 A1 A1/A1/A2  Photoshop 4.0 LE per in-
dividuare meglio le carat-
22 | Bl A2 A2/D2/A2 B2 A2/B2/A2 dentina.
Tabelia 2 Discussione
Rilevazione colore caso C La rilevazione del colore

MT= metodica tradizionale

535= valore medio della superficie inlera con SpaciroShade
55/Terzi= valore medio della superficie divisa in terzi con Spectro-

Shade
XR= valore medio della superficie intera con X-Rite

XA Merzi=valore medio della superficie divisa in terzi con X-Rite.

pud avvenire tramite la
descrizione della visione
diretta, le fotografie oppu-
re la colorimetria,

La visione diretta e la fo-
tografia rappresentano la
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metodica tradizionale, ma ci sono
notevoli problematiche da superare.
La visione diretta ¢ molto soggettiva
ed estremamente influenzabile: =%

- tendenzialmente le donne vedono
meglio i colori rispetto agli uomini

- soggetti giovani percepiscono me-
glio differenze cromatiche rispetto a
soggetti anziani

- l'affaticamento diminuisce la capa-
cita distintiva

- difficolta nella percezione della lu-
minosita

- bisogna inumidire i denti ed i mo-
delli della scala colori

- socchiudere gli occhi per una mi-
gliore differenzazione valori

- non guardare per pin di 8-10 sec e
poi rilassarsi con l'azzurro

- illuminazione, la luce diurna & va-
riabile, luce neutra tra i 5.000°K e
5.500°K

Con il supporto fotografico la comu-
nicazione migliora, ma possono esser-
ci difficolta nella rilevazione per:

- potenza flash

- sensibilita pellicola

- inclinazione inquadratura

- posizionamento denti modello della
scala colori

- variabili dovute allo sviluppo pelli-
cola

ecc...

La standardizzazione della presa del
colore & molto difficile con le metodi-
che tradizionali, per cui la ricerca da
diversi anni sta sperimentando nuove
apparecchiature o nuove scale colori
12

Oggi dall'industria viene offerto un
notevole aiuto in questo campo con i
colorimetri, dispositivi in uso da di-
versi decenni in numerosi campi del-
I'attivitd industriale e della scienza e
finalmente in via di perfezionamento
per un corretto utilizzo in un settore
difficile e complesso come quello den-
tiﬂe I:I'I-!M_

Infatti nello studio in vivo di 5.Paul et
al., dove sono stati presi in esame 30
incisivi centrali superiori e sono state



rilevate 3 misurazioni con spettrofo-
tometro e 3 valutazioni del colore da
parte di 3 clinici diversi, si ¢ ottenuta
la costanza del risultato nel 83,3 % dei
casi con 'analisi strumentale, mentre
soltanto il 46,6 % con la misurazione
tradizionale "7,

Mel caso A si & proceduto con una ap-
plicazione di una faccetta in ceramica
sull'11 su pressante richiesta da parte
della paziente, desiderosa di elimina-
re l'inclinazione linguale del margine
mesiale e I'eccessiva lunghezza del
dente stesso, e comungue voleva mi-
gliorare l'estetica del vecchio restauro
conservativo presente sul bordo distale.
Come riferimento per il colore si & scel-
to il 21 ed il 22.

Il 22, come gia osservato nei risultati,
nell'esame con lo SpectroShade pre-
senta delle tinte medie, con I'elemen-
to preso in esame a terzi, partendo
dalla parte cervicale del valore di A
35/C4/ A3.5.

Agendo perdsull'estensione di
queste parti di dente ed allar-
gando la dimensione del terzo
medio, possiamo notare come
ivalori cambianoin A3,5 / A4
/B3

Pur rimanendo con misure di
croma molto forti, si sono mo-
dificate le tinte (Figg. 7 e 8).
Prendendoinesame l'analisidi
ogni singolo terzo di superfi-
cie si nota nel terzo medio la
presenza con delta E quasi
identico sia del Adchedel C4.
La stessa cosa accade nel terzo
incisale con valori vicinissimi
per A35e B3, leggermente piu
alto il delta E di B 4 (Figg. 9 e
100

Laspiegazione di questa varia-
zione la troviamo semplice-
mente andando ad osservarela
disposizione delle isole di co-
lore sulla superficie dentale, e
notiamola forte dominanza
delle seguenti isole proceden-

Ff,ﬂ'..‘;- ;e 8: hurrm,'l.'r'Jra' del 22 rilevate con fo
SpectreShade, dove si nota la differenza delle
mistirazioni crontabiche al variare dell “esten-
stome delle aree di riferimento

Figg. 9 ¢ 10: Analisi di valore, tinta, croma ¢ Delta £
del terzo medio ¢ fucisale del 22.

b

Fig. 11:Analisi delle isole del colore del 22

dodal bordo cervicale: A35/C3/C
4/ A4 /B3 (Fig 11},

Interessante anche I'analisi del 21, den-
te che presenta tutte le caratteristiche
della sua etd, con incrinature, zona
d'usura, traslucenze marcate..., e no-
tiamo una maggiore distribuzione
delle tinte D ed A, con solo una legge-
ra presenza centrale di C 2.

Certe caratterizzazioni si evidenzia-
no al meglio gia con dei semplici pro-
grammi di grafica al computer, sem-
plicemente modificando i valori di
contrasto, luminosita e colorazione
(Fig 12 e 13).

Figg 12 £ 13: Caralteristiche della struttura
profonda di 11 ¢ 21 ottenibili attraverso va-
riazioni di contraste e colorazione della folo.
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Mel caso B é stato ubilizzato lo Shade-
Vision e 'apparecchiatura ha decisa-
mente messo in risalto Iaspetto prin-
cipale della distribuzione del colore
sui denti che poi ci ha permesso un
corretto risultato estetico. Infatti 41 e
43 mostrano una forte disposizione a
fascia dei colori, con un prima fascia
di forte intensita cromatica, ma di tin-
ta rosso-arancio (A /S B ), ed una fascia
superiore sempre intensa di croma, ma
di tinta grigia (C ) (Fig 14 e 15).
Nellariabilitazione eseguita queste in-
dicazioni sono state rispettate e que-
sto significa naturalezza ed armonia
(Figg. 16 e 17).

Figg. 14 ¢ 15: Misurazioni colorimelriche
oftemite con fo ShadeVision X-Rite del 41 ¢
el 43 nel case clinico B.

Fige. 16 ¢ 17: Folo preliminare ¢ del caso fi-

nife del case clinico B, Particolare del settore
33-34.

16
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Fig. 18: Analisi delle

fsole del colore

Fig 19: Analisi Delta E del
1/3 i 11 con SpectroShade
|'|T:"f|1'i£f|' i “

Esaminando l'elemento 11 del caso (

(Fig. 6} si nota una vecchia otturazio-
ne estetica distale non infiltrata, ma
opaca e scurita che conferisce delle
isole di colore tra A 4 e C 4 a questa
area (Fig 18), mentre abbiamo un ter-
o cervicale con valori di delta E rile-
vati con lo SpectroShade abbastanza
lontani da una tinta pura. Infatti per
questa zona annotiamo un delta E 3,00
per ' A3edelta E3,16 perI' A 2 (Fig. 19).
Questo dato sta a significare una scar-
sa purezza di colore per questi 2 cam-
pioni della scala colori, nonostante
siano i colori pit vicini tramite il pa-
rametro del valore.

Altro dato di non facile interpretazio-
ne & la notevole differenza dei valori e
della disposizione delle isole di colo-
re tra gli elementi 12 ¢ 22, con una for-
te predominanza del D 3 per il 12,
mentre per il 22 si notano nell'area
mesiale maggiori concentrazioni di C
1,C4evaloritraD2eB1 nella restan-
te superficie dentale (Figg. 20 ¢ 21).




Fig. 22:Fote finale del case clinico C

Figg. 20 e
21: Analisi
delle isole del
|.'t'|||:3'."|:' Co
SpeetroShade
di 12 e 22

Comu ngue p::.-»‘-:-‘-:'amu notare attraver-
so I'analisi degli delta E dei vari terzi
di superficie affiancando 11 ¢ 21 a re-
stauro avvenuto
degli ottimi valo-
ri, cioe 1,85 per il
terzo cervicale,
2,65 per il terzo
medio ¢ addirit-
tura (1,73 per il ter-
#0 incisale,
(Figg. 22, 23, 24,
25 ¢ 26).

Conclusioni

La colorimetria
rappresenta
senz'altro una ime
portante conqui-
sta dell’'odontoia-
tria moderna, ed &
in gradodi tradur-
re sul monitor in
Fig. 23: Compari- modo  estrema-
zione dei Delta £ mente chiaro cio
del margine inci-
saletra 11 ¢ 27 con
SpectroShade

che per noi & una
sensazione sog-
gettiva di perce-
#ione del colore.
Certamente non ¢
uno strumento au-
tosufficiente, ma
permette un serioapprofondimento di
quell’aspetto cosi estremamente basi-
lare nella protesica attuale che e la pre-
sa del colore. 11 colore & uno dei punti
cardine dell'estetica in protesi ed e la
chiave di interpretazione principale
delle nostre riabilitazioni da parte dei
pazienti.

Per cui se vogliamo rispettare i canoni
di estetica che la nostra cultura ci pro-
pone, noi dobbiamao rispettare il colo-
re, ¢ la colorimetria & un ottimo ausi-
lio e completa la valutazione tradizio-
nale, permettendo una standardizza-
zione della presa del colore,

Fige, 24, 25 ¢ 26: Analisi di velore, tinta ¢ croma Jdi 11 def caso clintco C con Shadevision X-Rite.
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Riassunto

Gli autori hanno esaminato l'impor-
tanza del concetto "colore” nell’esteti-
ca dentale attuale. L'estetica varia no-
tevolmente a seconda degli influssi
culturali che dominano nelle varie aree
geografiche, ed in Europa la ricerca
della naturalezza ¢ la chiave interpre-
tativa principale dell'odontoiatria
estetica. Questa naturalezza ¢ otteni-
bile soltanto attraverso una attenta os-
servazione del colore dei denti e del
suo rispetto. Gli autori hanno esami-
nato I'utilizzo di 2 colorimetri nella
riabilitazione di 3 casi clinici ed han-
no rilevato che queste apparecchiatu-
re consentono una buona valutazione
grafica ed oggettiva del colore, per-
mettendo in tal maniera una standar-
dizzazione della presa del colore.

Abstract

The authors have examinated the im-
portance of the “color” concept in the
current esthetic dentistry, Esthetics
changes very much through the diffe-
rent cultural influences of the different
geographicareas, and in Europe esthe-
tic dentistry is looking for the natural
way. This natural manner is obtaina-
ble through the precise observation of
the teeth color and his respect. The au-
thors did use 2 colorimeters in 3 clinic
rehabilitations and they observed a
very good graphic evaluation and
objective of the colour, allowing in this
manner a standardization of the sha-
de determination.

Parole chiave
Colore, colorimetria, estestica

Key words
Color, colorimetry, esthetics

B B o Shaeind

Bibliografia:

1. Vander Burgt TP, Ten Bosch JJ, Borsboom
PC, Kortsmit WJ. A comparison of new and
canventional methods for quantification of
toath calor. J Prosthet Dent 1990,63:155-62
2. Okubo SR, Kanawati A, Richards MW,
Childress S. Evaluation of visual and instru-
ment shade matching. J Prosthet Dent
1998,80:642-8

3. O'Brien WJ, Boenke KM, Groh CL. Cove-
rage errors of two shade guides. Int J Pro-
sthodont 1991;4:45-50

4. Schwabacher WB, Goodkind RJ. Three
dimensional color coordinates of natural te-
eth compared with three shade guides. J
Prosthet Dent 1990,64:425-34

5. Ferreira D, Monard LA. Measurement of
spectral reflectance and colorimetric pro-
perties of Vita shade quides. J Dent Assoc S
Afr 1991,46:63-5

5. Miller L. Organizing color in dentistry. J
M&nt Assoc 1987;Spec No:26E-40E

7. Shinomori K, Schefrin BE, Werner JS. Age
related changes in wavelength discrimina-
tion. J Opt Soc Am A Opt Image Sci Vis
2001;18:310-8

8. Preston JD, Ward LC, Bobrick M. Light and
lighting in the dental office. Dent Clin North
Am 1978; 22:431-51

9. Goodkind RJ, Keenan KM, Schwabacher
WB. A comparison of Chromascan and
spectrophotometric color measurements of
100 natural teeth. J Prosthet Dent 1985;53;
1059

10. Goodkind RJ, Schwabacher WB. Use of
a fiber-optic colorimeter for in vivo color
measurement of 2830 anterior teeth. J Pro-
sthet Dent 1987,58:535-42

11. Ishikawa-Nagai S, Sato RR, Shiraishi A,
Ishibashi K. Using a computer color-ma-
tching system in color reproduction of por-

48 Fabrizie Soda, Paolo Smaniotto: I colore ogei

celain restorations. Part 3: A newly develo-
ped spectrophotometer designed for clini-
cal application. Int J Prosthodont 1394;7:50-5
12. Berns RS. Billmeyer and Salizman'’s prin-
ciples of color technology. 3rd ed. New
York:John Wiley & Sons; 2000.

13. Ragain JC, Johnston Wm. Color accep-
tance of direct dental restorative materials
by human observers. Color Res Appl
2000;25:278-85

14, Seghi AR, Johnston WM, O'Brien W,
Spectrophotometric analysis of color diffe-
rences between porcelain systems. J Pro-
sthet Dent 1986;56:35-40
TJurgensun MW, Goodkind RJ.
Spectrophotometric study of five porcelain
shades relative to the dimension of color,
porcelain thickness and repeated firings. J
Prosthet Dent 1979,42:96-105

16, Yamamoto M. Development of the Vinta-
ge Halo computer color search system. Quin-
tessence Dent Technol 1998:22:9-26

7. Paul S, Peter A, Pietrobon N, Haemmer-
le CHF. Visual and specirophotometric sha-
de analysis of human teeth. J Dent Res
2002;81(8):578-82

18. P. Smaniotto - Metallkeramik Restaura-
tion .- Quintessenz Zahntecnic - Ed.Q.Z
Berlin - Marzo 2000

19.P. Smaniotto - C.E. Berti - Rehabilitation
du secteur antero-mandibulaire: les criteres
essentiels .-Art & technique dentaires.- Ed.
Cdp Paris - France - Marzo 2000.

20. P. Smaniotto.- Oro, Ceramica o materiali
alternativi 7 Viexala quaestio.- Il nuovo
“Laboratorio Odontotecnico.- Ed. Odontotec-
nica ltaliana.- Settembre 2000.
"21. P. Smaniotto.- Ricostruzione protesicain
metallo-ceramica del parodonto in riabita-
zioni a supporto implantare.- dental dialo-
gue: rivista internazionale di odontotecni-
ca.- Ed. Mea.- anno VII° 2/2001.



